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SU KAYNAKLARI YONETIMI: Havza Temelli Yaklagim

2000 yihnda ydararluge giren AB Su Cerceve Direktifi ile havza yonetimi
yaklasimi  uygulamalarinin  yayginlastiriilmasi ve su kaynaklarinin
sdrddralebilirligi icin ortak politikalarin gelistiriimesi hedeflenmistir.

Tarkiye'nin AB’ne katilimi ve uyumu slrecinde yerine getirmesi gereken
yukUumltluklerden biri de “su kaynaklarinin sadece miktar olarak degil, kalite
olarak da korunmasini ve kontrol edilmesi’ni hedeflemekte olan Su Cerceve
Direktifi'ne adaptasyonu ve uygulamaya konulmasidir.

“Bltlnlesik su kaynaklari yonetimi” yaklagimi sonucunda icme suyu kaynagi
olan gol ve nehirlerimizin korunmasi icin Bitlnlesik Yonetim Sisteminin
hazirlanmasi bir zorunluluktur.

Bu kapsamda hazirlanmasi gereken stratejik arazi kullanimi kararlarinin politik
ve pratik uygulamalari icermesi, su kaynaklari Uzerinde vyapilacak her
mudahalenin  sdrdurdlebilir  olmasi  ve  koruma-kullanma ilkeleri
dogrultusunda akilci politikalar icermesi 6nemli bir gerekliliktir.



TURKIYE SU HAVZALARI

Bu kapsamda, “Havza Koruma Eylem Planlari Hazirlanmasi” calismalari
baslatiimis. Havzadaki su kalitesi, kirletici kaynaklar, korunan alanlar ve
icme suyu kaynaklari goz dntne alinarak tlkemiz cografyasindaki 25 adet
hidrolojik havza belirlenmis ve onceliklendirilmistir.




HAVZA KORUMA EYLEM PLANI CALISMALARI - Proje Alani

1. Kisim: 11 adet hidrolojik havza kapsaminda Turkiye nufusunun %52’sine,
yuzolciminin ise %40’ina karsilik gelen ¢caligmalar tamamlanmigtir(Agustos 2009 —
Aralik 2010).

2. Kisim: 14 havza icin calismalar baslatiimistir( Aralik 2011 — Aralik 2013).




HAVZA KORUMA EYLEM PLANI CALISMALARI - Proje Acilist

Ulkemiz icin kritik 6nem tasiyan bu projeler sayesinde Orman ve Su lsleri
Bakanligi tarafindan, Turkiye’nin AB’ye katilimi ve uyumu strecinde
uygulamaya konulmasi gereken Su Cerceve Direktifi kapsaminda Nehir
Havzasi Yonetim Planlarinin olusturulmasi hedeflenmektedir.
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PROJE GENEL BILGILER — Proje is Akis Semasi




PROJE GENEL BILGILER - Is Adimlan




HAVZALARDA YAPILAN
GENEL CALISMALAR



PROJE GENEL BILGILER — Arazi Calismalar
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Veri Girig Sistemi ile;

Tarkiye icin standart ve guncellenebilir veri tabani hazirlanacak,
Olusturulan CBS platformu ile havza yonetimlerinin veri alt yapisinin hazirlanmasi(su kalitesi
siniflamalari, noktasal ve yayili kirleticiler, su yapilari, ¢cevresel altyapi durumu, kati atik bertaraf

durumu, yerlesimler



Havzalarda Arazi Kullanimi

2006 Uydu goruntdleri ile hazirlanan Corine siniflandiriimasi
Yayil kirleticilerin yik hesaplanmasinda kullaniimigtir(top.N,P-alanlar, katsayilar...... )



Havzalarda Yeralan Yerlesimler

CB_S’de yerlesim veri tabani olusturulmustur.
TUIK’te bulunan Tim belediyeler ve Nifusu >2000 kéyler dogru konumlarina gére cografik olarak
duzenlenmisgtir.



Havzalarda Korunan Alanlar

Korunan alanlar havza bazl olarak degerlendirilmistir.



Havzalarda Arazi Kullanimi Kaynakli Toplam Azot

Havza bazinda yapilan ¢alismalarda detayli

Her bir arazi kullanim tdrd igin lit.de . - 9 o
Maki, otsu bitki ve hayvanciligin yogun degerlendirilmistir.

verilen katsayilar kullaniimisgtir. N .
(maki,orman, tarim alanlari ekilebilir alan, oldugu bolgelerde ylksek.

surekli rtnler....vs)



Havzalarda Arazi Kullanimi Kaynakli Toplam Fosfor

Havza bazinda yapilan calismalarda Maki, otsu bitki ve hayvancihgin
detayl degerlendirilmistir. yogdun oldugu bdlgelerde yuksek.



Arazi Calismalari-Cevresel Altyap! Durumu Tespiti




Havzalarda Kati Atik Bertaraf Durumu



Présentateur
Commentaires de présentation
b


HAVZALARDA SU KALITESININ
BELIRLENMESI CALISMALARI



Havzalarda Su Kalitesi Durumu

Onemli Parametrelere Gore




HAVZALARDA KIRLILIK OLUSUMU



KIRLILIK YUKU HESAPLARI

Noktasal Kaynaklar

Kentsel atiksu desarjlari

Endustriyel atiksu desarjlari

Kati atik diizenli depolama sizinti sulari
Rehabilite edilen diizensiz depolama sizinti sulari

Kirlilik Kaynaklari

Tarimsal faaliyetler
Gubre kullanimi
Pestisit kullanimi

Hayvancilik faaliyetleri

Kati atik diizensiz depolama sizinti sulari

Foseptik ¢ikis sulari

Arazi kullanimi

Atmosferik tasinim



Présentateur
Commentaires de présentation
Havzadaki noktasal ve yayılı kaynaklar ile bunların toplamından oluşan besi maddesi (nutrient) yüklerinin (azot ve fosfor) yıllara göre dağılımı hesaplanmıştır. Temel prensip mevcut veriler doğrultusunda kirletici kaynakların geçmişten bugüne nasıl değiştiğinin tespiti ve geleceğe uyarlanmasıdır. Bu kapsamda noktasal veya yayılı kirletici kaynaklar için literatürde tanımlanmış ve benzer projelerde kullanılmış olan birim kirlilik yüklerinden faydalanılmıştır.


Havzalarda TN ve TP Yukleri Dagilimi

YUKLER (ton/yil)

Havza

Toplam Azot (TN) Toplam Fosfor (TP)

Noktasal Yayili Toplam Noktasal Yayili Toplam
Burdur 317 8.506 8.824 57 1.505 1.562
Biiyiik Menderes 4.357 30.940 35.297 784 4.258 5.041
Ceyhan 3.814 20.757 24.571 673 2.688 3.361
Kizilirmak 6.250 45.577 51.828 1.018 5.885 6.903
Konya Kapali 3.739 86.239 89.978 601 6.018 6.619
Kigiik Menderes 1.285 7.270 8.555 213 573 786
Kuzey Ege 1.376 6.550 7.926 223 500 723
Marmara 8.811 24.674 33.485 1.227 2.524 3.751
Seyhan 3.570 31.146 34.716 674 5.406 6.080
Susurluk 8.811 31.765 40.576 1.227 2.99. 4.219
Yesilirmak 2.897 25.786 28.683 517 2.907 3.424

TOPLAM 45.228 319.211 364.439 7.214 35.256 42.470



Havzalarda Yayil Yuklerin Dagilimi-TN Yuka




Havzalarda Yayil Yuklerin Dagilimi-TP Yuku




HAVZALARDA AAT
PLANLAMALARI



Havzalarda AAT Planlamalari




avzalarda Eylem Plani Takvimi

PROJE - FAALIYET

YILLAR UYGULAYICI
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1/ HANZA KORUMA EYLEM PLANI STRATEISININ OLUSTURLLMAS
2| KURUM VE KURULLSLARIN KOORDINASYOMUMUN SAELANMAS]
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YESILIRMAK HAVZASI

KORUMA EYLEM PLANININ HAZIRLANMASI
PROJESI




Havzanin Konumu

Yesilirmak Havzasl, Anadolu’nun kuzey kesiminde, Ulke topraklarinin
sularinl Yesilirmak sebekesi ile Karadeniz’'e yaklasik % 5 ini

\bogaltan alanl kapsamaktadir. icermektedir.

sToplam Yagis Alani :36.129 km?
*Yillik Ort. Yagis Yiksekligi : 646 mm
*Yillik Ort. AkiS : 121 m3/s




Havza Sinirlarti

Havza sinirlari icerisinde yer alaniller:

*Tokat *Sivas *Erzincan *Bayburt
*Amasya *Yozgat *Ordu
eSamsun *GUmisghan

eCorum e



Havzadaki Yerlesim Yerleri

TOKAT

AMASYA

SAMSUN

YOZGAT

CORUM

SIVAS

GUMUSHANE

GIRESUN

ERZINCAN

ORDU

BAYBURT

998.200

570.100

957.900

1.412.300

1.282.000

2.848.800

658.500

693.400

1.190.300

600.100

365.200

iLin
HAVZA
iciNDEKI
ALANI
(ha)

998.200
488.455
480.732
423.801
422.152
411.489
282.805
267.032
110.991
61.381

3.191

HAVZANIN iL
ILLERE ALANININ
GORE HAVZAYA

DAGILIMI GIREN

(%) KISMI
(%)

26 100
12 86
12 50
11 30
11 33
10 14
7 43
7 39
3 9
15 10



Havzanin Akarsulari

Kaynak:DSI

Kelkit Irmagi

{

Yesilirmak

Cekerek




Onemli Parametrelere Gore Su Kalitesi Siniflari

Tersakan Cay!

Corum Cayi BOl: 4

BOI: 4 NH4-N: 4

NH4-N: 4

NO3-N: 2-3

Toplam P: 4

Yesilirmak
€«
Kelkit Cay!
Ahilyas| besleyen dereler: Yesilirmak
NO3-N: 3 (To_kat Cikisi)
Cekerek BOI: 3

Hotap Cay ve Alacasu Cay|: Irmad NH4-N: 3
NO3-N: 3
Toplam P: 3




A grubu (Fiziksel-Inorganik) Parametrelere Gore Su

Kalitesi

Genelde
*3-4.SInif
*(NO2-N belirleyici)

Corum Cay!

Coziinmiis oksijen: 4.sinif
Sulfat: 4.sinif

Sodyum, kloriir: 3.sinif
TCM: 3.sinif




B grubu (Organik) Parametrelere Gore Su Kalitesi

Corum Cay!|
4.sin\f Tersakan Cay!

/ e

Ye§‘illrmak
(Tokat Cikisi)

3.sinif




C grubu (Inorganik Kirlenme) Parametrelere Gére Su

Kalitesi

Genelde

*2-3.SInif

*Cogunlukla Demir belirleyici
*Cogu parametre o6lgiilmiiyor




KENTSEL ATIKSU ARITMA
TESISLERI
PLANLAMA ve FIZIBILITE
CALISMALARI



AAT Planlama Calismalari

Kentsel AAT lerin alternatifli planlanmasi,

* Fizibilite caligmalarinin yapilmasi,

e Kolektor hatlarinin gtizergahlarinin
belirlenmesi

AvarClipaya iyl Citiyiattihinlyi gl Vachiishigigicinonl

e Ekonomik ve topografik Sartlar g6z 6niinde bulundurularak
alternatifler tretilmistir:

e 1. Alternatif: Maksimum saylda AAT ve minimum
UZUﬂ|Ukta kO|€kt0r hattl( maliyet agisindan en uygun olan Alternatif 1 olarak

belirlenmigtir)
e 2. Alternatif: Minimum sayida AAT ve maksimum
uzunlukta kolektor hattl

e 3. Alternatif: Optimum saylda AAT ve optimum uzunlukta




AAT Planlamalari - Proses Secimleri

NUFUS ARALIGI PROSES TIPI ARITMA ON ARITMA* CAMUR ARITMA
MERTEBESI

N<2.000 Dogal Aritma Ikincil KI +Foseptik -
(Yapay Sulak Alan/Fakdiltatif Stabilizasyon
Havuzu)**
Paket Aritma Kl Camur Kurutma
(Ardigik Kesikli Reaktor) Yataklarl
+Dezenfeksiyon***
2.000-10.000 Uzun Havalandirmali Aktif Camur Sistemi  kincil KI + i1+ YAKT Graviteli Yog. +
(Karbon Giderimi)**** Mekanik/Kurutma
Yataklarl
10.000-50.000 BNR Simiiltane Denitrifikasyon ileri KI+i1+YAKT Mekanik
(Karbon + Besi Maddesi Giderimi)
50.000-100.000 BNR Simiiltane Denitrifikasyon ileri KI+{1+HKT Mekanik
(Karbon + Besi Maddesi Giderimi)
100.000-250.000 BNR A0 lleri KI+i+HKT Mekanik
(Karbon + Besi Maddesi Giderimi)
N>250.000 BNR A20 ileri KI+[1+HKT Curitme+Mekanik
(Karbon + Besi Maddesi Giderimi)
* KI: Kaba Izgara, il: Ince Izgara, YAKT: Yatay Akisll Kum Tutucu, HKT: Havalandirmall Kum Tutucu
ok igme suyu havzasi diginda yer alan yerlesimler ve bazl 6zel durumlarda igme suyu havzasl iginde yer alan yerlesimler igin

uygulanacaktir.
HEkx igme suyu havzasi icinde yer alan yerlesimler icin uygulanacaktir.

oAk YerleSim icme suyu havzasl iginde yer almasi durumunda nitrient giderimi de yaplilacaktir.




Mevcut olan AAT ler

Corum AAT Corum Faal Biyolojik Aritma
Desarj izni-var
Erbaa AAT Tokat / Erbaa Faal Biyolojik Aritma
Desarj izni-var
Terme AAT Samsun / Terme Faal Stabilizasyon Havuzu
Desarj izni-yok
Tokat AAT Tokat Faal ileri Biyolojik Aritma
Desarj izni-yok
Agcaguney Samsun/Carsamba/Agcagu Faal Biyolojik (paket)
ney Desarj izni-yok
Evrenkoy Tokat/Zile/Evrenkdy Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Buyukhirka Corum/Alaca/Buyukhirka Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Guzelbeyli Tokat/Zile/Glzelbeyli Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Demircili Tokat/Regsadiye/Demircili Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Avlunlar Tokat/Merkez/Avlunlar Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Cayh Tokat/Turhal/Cayh Faal Dogal Aritma (DA)
Desarj izni-yok
Ulukoy Amasya/Tasova/Ulukoy Faal Dogal Arnitma (DA)
Olukozi Yozgat/Akdagmadeni/Olukdz Faal Dogal Aritma (DA)
u
Ozan Yozgat/Saraykent/Ozan Faal Dogal Aritma (DA)
Aydincik Yozgat/Aydincik Faal Dogal Aritma (DA)
Kazankaya Yozgat/Aydincik/Kazankaya Faal Dogal Aritma (DA)
Arapl Yozgat/Sorgun/Araph Faal Dogal Antma (DA)
Halikdy Yozgat/Kadisehri/Halkoy Faal Dogal Antma (DA)




Insaat agsamasinda olan AAT ler

Sulusaray Tokat/Sulusaray insaat asamasinda (DA)
Koyulhisar Sivas/Koyulhisar insaat asamasinda
Akincilar Sivas/Akincilar insaat asamasinda
Golova Sivas/Golova insaat asamasinda
Boraboy Amasya/Tasova/Boraboy insaat asamasinda (DA)
Hamamoz Amasya/Hamamozu insaat asamasinda (DA)
Beyyurdu Yozgat/Cekerek/Beyyurdu ingaat asamasinda
Ozukavak Yozgat/Cekerek/Oziikavak insaat asamasinda
Akdagmadeni Yozgat/Akdagmadeni insaat asamasinda
(biyolojik)
Ahmetfakili Yozgat/Sorgun/Ahmetfakil insaat asamasinda (DA)
Baydigin Yozgat/Aydincik/Baydigin insaat asamasinda (DA)




Ihale ve proje agamasinda olan AAT

Amasya AAT

Amasya

ihale asamasinda (Amasya Merkez
ve Amasya-Ziyaret ortak AAT)

Merzifon AAT Amasya/Merzifon ihale asamasinda
Tasova Amasya/Tasova ihale asamasinda
Ballidere Amasyal/Tasova/Ballidere ihale asamasinda (Ballidere-
Akinoglu-Belevi-Ozbarakl ilceleri
ortak AAT)
Suluova Amasya/Suluova Proje asamasinda
Turhal AAT Tokat/Turhal Kamulastirma problemi var
Niksar Tokat/Niksar ihale asamasinda
Pazar Tokat/Pazar ihalesi tamamlanmistir
Zile Tokat/Zile Proje asamasinda
Artova Tokat/Artova Proje asamasinda
Alaca Corum/Alaca Proje asamasinda
Samsun AAT (Dogu) Samsun ihale asamasinda
Samsun AAT (Bati) Samsun ihale asamasinda
Carsamba AAT Samsun/Carsamba ihale asamasinda
Havza Samsun/Havza Proje asamasinda
Kavak Samsun/Kavak Proje asamasinda
Evci Samsun/Terme/Evci Proje asamasinda
Ayvacik Samsun/Ayvacik Proje asamasinda
Refahiye Erzincan/Refahiye Proje asamasinda
Kelkit Gumushane/Kelkit Proje asamasinda
Kdse Gumishane/Kése Proje asamasinda
Susehri Sivas/Susehri Proje asamasinda
Cekerek Yozgat/Cekerek Proje asamasinda
Saraykent Yozgat/Saraykent Proje asamasinda
Kadisehri Yozgat/Kadisehri Proje asamasinda
Eymir Yozgat/Sorgun/Eymir Proje asamasinda (DA)
Kdosrelik Yozgat/Aydincik/Kosrelik Proje asamasinda (DA)
Bastlrk Yozgat/Aydincik/Bastirk Proje asamasinda (DA)
Bayindirhéyik Yozgat/Cekerek/Bayindirhdytk Proje asamasinda (DA)
Umutluc Yozgat/Akdagmadeni/Umutlu Proje asamasinda (DA)




AAT Planlamalari - Yesilirmak Havzasi

e “Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’'ne” gore hassas alanlara nifusu 10.000’den
blylUk yerlesim birimlerinden yapllacak kentsel atiksu deSarijlarl icin ileri aritma
mertebesinde atlksu aritma zorunlulugu getirilmigtir.

Yesilirmak Havzasi, “Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi Hassas Ve Az Hassas Su
Alanlari Tebligi’ne” gore EK 1A’da siralanan hassas havzalar arasinda yer
almamaktadir.

Ancak Yesilirmak Havzasi icin yurutilen su kalitesi analizi calismalarina gore
havzanin genelinde NH,-N ve NO,-N parametrelerine gére Ill. veya IV. Sinif su
kalitesinin hakim oldugu saptanmistir. Bu nedenle, hassas alan olarak ilan
edilmemesine ragmen Yesilirmak Havzasi’'nda yer alan ntifusu 10.000’den blytk
yerlesim birimleri ve/veya atiksu aritma birlikleri icin planlanan Kentsel AAT’lerde
ileri aritmaya uygun proses tipleri segilmistir.



PLANLANAN AATLER




Atiksu Aritma Maliyetleri (€)

Kolektor UETRENC Toplam
Senaryo AAT llk Yatirim Maliyeti : S Yatirim .p
Isletme Maliyeti (€) S Maliyet (€)
Maliyeti (€) Maliyeti (€)
Aktif Camur | Dogal Aritma | Toplam iym 4
. Alternatif 62.020.037 7.674.267 69.694.304  106.337.162 0 69.694.304  176.031.466
. Alternatif

62.134.711 6.646.177 68.780.888 106.910.363 3.783.687 72.564.575 179.474.938

M i1y 62.246.806 5.583.087 67.829.893 107.784.312  10.056.615 77.886.509 185.670.821

Atiksu Aritma Maliyetleri (€)
Toplam

AAT ilk Yatirim Maliyeti Kolektor Yatirim To.plam
Maliyet (€)

isletme | maliyeti (€)

s - iveti Maliyeti (€
Aktif Camur Toplam ivim | Maliveti (€) yeti (€)
Aritma

55.373.273 6.764.463  62.137.736  94.435.324 1.513.930 63.651.666 158.086.990



ilk Yatinm Maliyeti (Euro)

Yesilirmak Havzasi Planlanan Kentsel AAT Kiimiilatif ilk Yatinm Maliyetleri
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EYLEM PLANI



Eylem Planinda Yapilmasi Gerekenler
(2010-2040 Dénemi)

e Onerilen eylem plani kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler
seklinde gruplandirilmistir

1. Kisa Vade : 2010-2015
2. Orta Vade:2015-2020
3. Uzun Vade : 2020-2040

e Eylem Plani is Takvimi 9 ana baslik seklinde olusturulmustur:

Havza Koruma Eylem Planl Stratejisinin Olugturulmasi
Kurum Ve Kuruluglar Arasindaki Koordinasyonun Saglanmasi
Atiksu Yonetimi

Katl Ve Tehlikeli Atik Yénetimi

Yaylll Kaynak Kirliligi Yonetimi Ve Kontroli
AQJaclandirma,erozyon Kontrolli Ve Mera Islahl Caligsmalari
Su Kaynaklari Yonetimi

Sicak Noktalar ve Céziim Onerileri

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Cevresel Bilgi Sisteminin Kurulmasil




e Tirkiye’nin tim nehir havzalari icin yapilan HKEP calismalari ile Cevre
Yonetimine yeni bir yaklasim getirilmis ve bu yaklasimla havzalardaki
sorunlar ve ¢oziim oOnerilerine yonelik “Eylem Planlar” 11 havza igin

e AB adaylik siirecinde olan Turkiye icin tim AB Su Cergeve Direktifi'nin
gerekliliklerini iceren Nehir Havzasi Yonetim Planlarinin hazirlanmasi ve

WA il

e CBS ortaminda tum Turkiye icin standart ve guncellenebilir veri tabani
hazirlanmis olacaktir.
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