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各位专家，上午好，我报告的题目是黄河下游枯水调度。
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汇报主要内容分5个部分。
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第一部分 背景介绍


SERIB (Baclrourid)

PRAKFRRZ, BFEASHAY, #HkHHc; FREUX, 55
RS EFRFEREC . HIE+H/LEFERIFIKE.

>REEEREERSFAKNRIRIEK, BAFEHIEREL. MN19725F
F19984F, EHIN NESAEER. AEBKFEHTIFE, B THFE
I, 1998FEESRIFENEEN T TFRKEHRITE —RE.

>M1999F T, BEHOCARFERE, —FA% T =R T K
REVRE. BRIV TAERARAERFTTRRE SHNEERS.



BRMAA(EBackgrolrid)

> TRARKRRE DN TETKERR, MRIERFHKEEX,
EREREZFAKIMEESHERKNFERE . HKBEERAEK
ERNERFMER, jtﬁ%?iﬁ’?*éi?ki}%]b’%ﬁﬁaﬁiﬁbki}%]EI'\]*?UI‘..\IYEZ—o

o} 7Y \

ﬁ/TT;ﬁ?/TJﬁ'—J’L E\

.
£ ok
3l & 0
| FPEIN i A kLo

s



Présentateur
Commentaires de présentation
黄河下游为地上悬河，河道宽浅散乱，河南山东是农业大省，也是下游用水大户，沿河建有90多座引水口门，同时还有向河北天津应急调水的任务以及防凌安全问题，枯水防断流形势严峻。为了满足黄河下游枯水调度的需要，开发了黄河小浪底以下河段枯水调度模型系统，为下游枯水调度提供了重要支撑。下面就黄河小浪底以下河段枯水调度模型系统的研究开发向大家作简要介绍。 
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第二部分 总体研究思路
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研究和开发目标为：下游枯水调度是水量的实时调控，核心是水量传递和用水控制。因此，开发目标为：提出并建立适合于复杂河道长距离短历时枯水流量条件下的流量演进方法和方程，基于控制论和临界调控理论，提出水资源实时调控方法及方式。在此基础上，根据下游枯水调度工作的实际需要，结合下游不同季节来水和用水的特点，开发枯水调度模型系统，以利津断面防断流为控制，考虑下游河段用水、加水、河道损失等因素，提出满足防断流要求的月、旬、日水库调度预案，提出下游主要水文站断面控制流量和各河段配水控制意见，用于指导水库调度和河道配水，同时能够对未来防断流、防凌安全形势进行预警并提出处理意见，实现枯水期下游水资源的科学调度与合理分配，确保河道不断流和供水、防凌安全。
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第三部分 规律和方法研究
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河段损失与流量级别和季节均有关系，根据原型观测和历史资料分析，小浪底～利津河段日均损失流量：秋、冬季流量200 m3/s～300m3/s时损失为45 m3/s～80m3/s，春季流量400m3/s时损失为140m3/s，春、夏、秋季流量500 m3/s～600m3/s时损失为160 m3/s～180m3/s。 

经分析比较，原型试验与历史资料分析计算的水流传播时间和水量损失均比较吻合，原型试验与历史统计成果可以相互印证，说明成果可信，精度可靠。
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枯水流量演进方法综合研究，重点研究了线性演进方法及参数优选，探索了一维非恒定流方法和人工神经网络方法，进行了多种方法的比较，提出了适宜于黄河小浪底以下河段枯水情况下的流量演进方法---多因子线性演进方法。
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调控方式具体概化为：水库调度、河段配水和流预警控制相结合的三元调控结构、不同时间步长嵌套的时间调控结构、供需自适应的动态平衡调控结构、动态反馈结构。
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第四部分 系统功能和开发
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系统总体结构由数据层、服务层、应用层组成。数据层主要是数据库。服务层主要是模型和GIS控件。应用层主要是系统界面、控制流程及有关子系统。 
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(1) REHAH% Interface Development
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界面开发采用流程图方式，清晰的体现了整个调度的全过程。
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(2) BEMIBHEIRAYFFL Data editing module
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(3) M= PEERBIRERF % Driver module of water
regulation model for four seasons
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(4) ARKZENEIHRERFHAF %A Monthly water allocation module
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(6) PERBISLATETHFRER Real-time regulation module
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(7) FEMZHFERFF .  Annual water allocation scheme module
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 年度预案编制模块主要由预报来水，分水方案及利津控制、滩区用水、各河段分水参数、方案结果五部分组成。
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第七部分 经济与社会效益
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