13th INBO World Basin Summit’s interactive workshops on

“Sharing experiences about drought management and
water resources allocation”

Interactive workshop 1: Case study on water security and governance in
the metropolitan regions of Rio de Janeiro and Sao Paulo,
followed by interactive discussions
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Metropolitan water security
in Southeast Brazil

» Southeast of Brazil

= Predominantly humid climate regions
= Densely Populated Areas

= Highly industrialised and economically
dynamic regions

= Strong reliance on neighbouring basins
and interbasin transfers for
metropolitan water supply

= Drought-triggered water scarcity
during the 2014-2016 crises



Governance complexity:
Metropolitan Sdo Paulo /Cantareira
T System (PCJ Basins)
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Multi-level governance:
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Paraiba do Jundiai Committees
Sul Basin

E} Rios de Dominio da Unido

E Rios de Dominio Estadual

”em do Rio Atibaia

Bacia do Rio Camanducaia
[ gacia do Rio Capivari
DBacia do Rio Corumbatai

Bacia do Rio Jaguari

Bacia do Rio Jundiai

Bacia do Rio Piracicaba



Governance complexity:
Metropolitan Rio de Janeiro/ Paraiba
do Sul & Guandu River Basins)

«Waters under federal and
state jurisdictions

=ANA: federal water authority

«INEA-RJ, SP-Aguas and
IGAM-MG:
state water authorities

«CEIVAP: federal committee for
the integration of the Paraiba
do Sul River Basin

=Four state-level basin
committees directly involved
(out of nine state sub-basin
committees)
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Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo ﬁ,

BACIA DO ALTO TIETE

Disponibilidade hidrica critica em uma metrépole de 21,9 milhoes de pessoas

4 . o k & N
21,9mi | 39 7.900 140-200
pessoas (IBGE/ municipios km? de area m3/hab./ano
2022)

\. L & N P 2

Nivel de disponibilidade hidrica: escassez.
Conforme critérios internacionais, a RMSP opera sob forte pressao estrutural.

Disponibilidade hidrica Situacao

< 500 Escassez @
500 - 1.000 Estresse

1.000 - 2.000 Regular

2.000 - 10.000 Suficiente @

® RMSP Estado de Sao Paulo ® Brasil



Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo
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SISTEMA INTEGRADO METROPOLITANO

Cantareira: o maior produtor e eixo estratégico do abastecimento

4770

da demanda da RMSP vem do Cantareira

giao'Metropolitana
de Campinas

29 milhées hab.

REPRESA el 7 @

JAGUARL JAGARE!

n P

T K / Operado pela Sabesp, conecta multiplas bacias para abastecer 20 milhdes de
ﬂfjﬁ\ \{/j” \*\v & e pessoas em 35 municipios da RMSP.

REPRESA
ATIBAINHA

1

SA6 Wae

B 1 Tonel s/ ]

e S~ SISTEMATANTAREIRA, *
B _' \ Y » Implantado em 1973 - 4 represas interligadas por tlineis
« Capacidade: 33 m®/s pela ETA Guarau

* 65% do municipio de Sao Paulo

» Captacao PCJ -> Taneis -> ETA Guaraul - ~80 km

Regido Metropdiitana



Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo

SECA 2013-2014

A gravidade da seca: evento excepcional para o Sistema Cantareira

SPI - Indice de Precipitacdo Padronizada K3
bl [+
Excepcionalmente Umido a Se
Extr
Consider: ran al
Moderad. S Moderad
Figura 4: Vaz8es anuais afluentes ao Sistema Cantareira (m®/s) — 1930 a 2014.
,/A\ 3 /
. /
\ /
\ /
4 -~
\péia / O SPI e as vazdes afluentes
. // do periodo evidenciam o
2, 0 i carater excepcional da seca
~ |
e N = observada no
1953-1954

- 953-1954 5 ™~ 5 :
7 Sistema Cantareira
. 1014-2013’\\

905 mm 1,3

Precipitacdo no Cantareira m?3/s de vazao afluente
43% abaixo da média historica menor registro em 85 anos

24,6 0,004

m3/s em 1953 probabilidade estatistica
pior ano anterior menos de 0,5% de chance

O sistema foi projetado para 1953. A natureza mandou metade disso.

o\l




Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo

RESPOSTA A CRISE

Como mantivemos o abastecimento?

Decisao e controle

o
-52%
Reducao da vazao outorgada ao Cantareira.

« Outorga revisada ANA/DAEE: 279 m3/s -> 13,5 m®/s
« 1.500 VRPs - economia de 7,3 m®/s
» Estado de escassez hidrica declarado

Obras e transferéncias

287,5

milhdes de m® do volume de reserva técnica utilizados.

+ Obras emergenciais aceleradas
« Ampliagao de ETAs, boosters e adutoras
« Integragoes Guarapiranga -> Osasco; Alto Tieté -> Mooca

o\l

Programa Bonus

82%

dos clientes reduziram o consumo voluntariamente.

» 72% reduziram mais de 10%
» Desconto para quem atingisse a meta

» Decreto proibindo lavagem de calcadas



Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo
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LICOES ESTRUTURAIS

O legado de uma crise sem precedentes

© 2
Vulnerabilidade exposta Seguranca hidrica fortalecida

Dependéncia excessiva de um unico Diversificacao das fontes e aumento da
sistema amplificou o risco. capacidade de transferéncia.

Sem diversificacao,
3 | P nao haresiliéncia.

Monitoramento e planejamento Mudanc¢as climaticas
Revisdo das regras operativas e Secas mais frequentes exigem resiliéncia
incorporacao de eventos extremos. da gestao.

Os comités PCJ participaram das decisoes, dialogaram com os usuarios da bacia e deixaram um legado de maturidade institucional.
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SISTEMA EQUIVALENTE .

Volume util maximo: 973,9 bilhdes de litros (973,9 hm’) SeRRECA SAO y ' | ;S :
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g . para a do Alto Tieté 5
\ . z
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Bacias dos rios Piracicaba, ¥ "' PIRACICA® Bacia do Alto Tieté

Capivari e Jundiai (PCJ)




CRISE 2014-2016:

Enfretamento da crise, tensoes e respostas

Edson Falcao, INEA-R]



| Bacia do rio Paraiba do Sul

"t

ESPIRITO

\ SANTO
ﬂ

Santa Cecilia, ponto da
transposicdao Guandu:
Rio Paraiba do Sul - LIGHT

—

MINAS GERAIS

Reservatorio Funil:
Rio Paraiba do Sul

ey "

Reservatorio Jaguari: 5
Rio Jaguari f
Transposi¢ao para o reservatorio
de Atibainha - SP

Regido Metropolitana
pett  do Rio de Janeiro

ocean®

SAO PAULO

| ~ Reservatoério de Paraibuna
Reservatério de Santa Branca | Rio Paraiba do Sul J



| Caminho Transposicdo para o rio Guandu

PP YT,

~_ 120 m7s

, Rio Guandu

Estacao de y 4
Tratamento de [
Agua do Guandu

UHE Funil

Rio Paraiba do Sul

==\ A 190 ms

M ms

Fonte: Adaptado Light, 2026



| Contexto da crise 2014-2016:

Usos viabilizados pela Transposig¢ao:

£ 4 g

Abastecimento Humano Geragao de Energia Industrias

Mais de 80% da 4guada  Gera 480 MW de energia Agua para importante
Regido Metropolitana do  limpa - Complexo polo industrial do Estado
Rio de Janeiro. Hidrelétrico da Light. do Rio de Janeiro.

[Pontos Criticos de 2014-2018

Copa do mundo do Brasil, em 2014

thpladas do Rio de Janeiro, em 2019




| Enfrentamento da crise:
Gestao e Monitoramento

Gestao Compartilhada da Crise Intensificacdao do

e GTAOH/CEIVAP: Instancia de gestdo Monitoramento

articipativa no ambito do CEIVAP. ,
g Sy e Qualidade da Agua: Ampliacao da

quantidade de pontos e frequéncia de
analise de qualidade da aguas dos
corpos hidricos.

e Gabinete de Crise Hidrica
SEAS/INEA: Integracao das acoes e
decisoes do Estado do Rio de Janeiro.

e Grupo Técnico Orgios Gestores e
CEIVAP: Aumento da resiliéncia do
Sistema Hidraulico do Paraiba do Sul.

e Quantidade de Agua: Instalacdo em
carater emergencial de novas

estacoes telemétricas ao longo do rio
Guandu.



| Enfrentamento da crise 2014-2016:

Operagcdao Emergencial da Vazao Transposta

Reducao da Vazao Transposta: economia de 3,3 trilhoes de litros de agua.
‘ Suficiente para abastecer a Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro por 2

danos.

N Operacao por Pulsos: Liberacoes programadas em formato de pulso
hidraulico para conter fisicamente a intrusao salina da maré na foz do Rio

Guandu.

>< Protocolo de Comunicacao: Usuarios, 6rgao gestor e operador hidraulico.

Resolugao n° 700 de 27/05/14

Santa Cecilia
173 m¥/s 59 m3/s
Rio Paraiba do Sul
115 m¥ls

Pereira Passos

Rio Guandu

Resolucao n°® 714 de 29/06/15

Santa Cecilia
110 m¥/s 35 mis
Rio Paraiba do Sul
_ 75m’ls
Pereira Passos “Rio Guandu



I Enfrentamento da crise 2014-2016: Captacio da
Acoes de Adaptacoes 2L Guandu

ETA Guandu

Alteamento 64cm na barragem da
captacao de agua e intensificacao do
controle da qualidade da agua captada.

" Rio o
- Guandu

= Soleira contecio
" instrusao salina

Industrias

Adequacao do cronograma de captacao
para os horarios dos pulsos de vazao,

instalacao de reservatorios auxiliares e
de soleira para conter a intrusao salina.

s
v
>
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Interactive Workshop 1- Case study on f’
water security and governance in the =&
metropolitan regions of Rio de f —
and Sao Paulo, followed by mteractlve >

discussions. x A A
INBO World Basin Summit - 16 de junho- Rio de Janeiro; R -y -
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3 Estados

SP, RJ e MG

Regidao Sudeste tem o

maior PIB do Brasil

v

\
184 Municipios

g Integracao

\_

Regional

Complexa e descentralizada

/

Atuacao do CEIVAP

Transposicao Regiao

?: ' Metropolitana de

Sao Paulo e Bacia PCJ

== MPS ‘
T !
/

PP

COMPE

e PIA s

/ RR z

" BPSI

v/
Transposicao Regiao

Ponto de Metropolitana do Rio de

//'

Mais de 14 milhdes

“\\

i

Bacia do PBS, Regides metropolitanas do RJ e SP
\e bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai

de pessoas abastecidas direta ou
Indiretamente

v

//'

Abastecimento, irrigacao, industria, energia e
dessedentacao animal

“\\
Importante parque industrial
Usos multiplos da agua

Controle

Janeiro




O cenario do ano de 2014

estabelecimento de estiagem
regras operativas severa

Grupo de Trabalho
Permanente de
Acompanhamento da
Operacao Hidraulica
GTAOH

anuncio da
transposicao
de SP

Qﬂ operadores dos
g reservatorios

orgaos ambientais
estaduais

’
7’
.
.
.
ANEEL |

Judicializacao
do conflito
pelo MPF

I

6rgaos gestores
estaduais

usuarios de dgua
da bacia do Paraiba
do Sul e do Guandu

municipios

090
‘e la

comités
afluentes

\' :T‘ »

o i




A crise hidrica de 2014 - 2015

A maior seca ja registrada na historia da bacia exigiu
uma resposta coordenada sem precedentes

—
1

1 Acompanhamento e
Monitoramento

2 Governanca & .
Pactuacao

Acompanhamento continuo do GTAOH

do CEIVAP com reunioes frequentes

entre ANA, 6rgaos gestores estaduais,
usuarios, e comités da bacia;

Pactuacao de reducoes graduais de
vazao, preservando os estoques
estratégicos dos reservatorios.

3 Financiamento
Emergencial

Aporte imediato de R$ 8,5 milhoes
para obras em captacoes vulneraveis.

{I Evolucao
Regulatoria
Participacao na construcao das novas

regras operativas do sistema
(Resolucao Conjunta n° 1.382/2015).







Interactive Workshop:
Sharing experiences about
drought management and
water resources allocation.

e N

Seguranca Hidrica
e Governanga

Estudo de Caso das Regioes Metropolitanas

de Sao Paulo e Rio de Janeiro
BLOCO 1 — As crises de 2014-2016

A MINISTERIODA ~ GOVERNO DO
QD> ANA

oo BIRISSIL
GENCIA NACIONAL = DESENVOLVIMENTO
E SANEAMENTO BASICO REGIONAL DO LADO DO POVO BRASILEIRO
A NotebookLM



Bacias Conectadas,
Vulnerabilidades Compartilhadas

Bacia PCJ -
0 Salva-Vidas de Sao
Paulo

Foco da
Transposigao:
Interligacao Jaguari
Bacia PBS) - Atibainha
Sistema Cantareira /
Bacia PCJ).

Funcao Estratégica:
Transferéncia
emergencial de agua
do Reservatorio Jaguari
para a represa
Atibainha. Uma obra
de engenharia critica
para salvaguardar 2
Regiao Metropolitanz
de Sao Paulo durante
o colapso do Sistema
Cantareira.

_—
Como garantir a transposigdo do
Jaguari-Atibainha (PCJ) com a
manuten¢ao da seguranga & .
hidrica da bacia do Paraiba do o
Sul (PBS)?

.4 Santa Cecilia /
\\ o Transposi¢ao

Reservatorio P Guandu
Jaguari (P8S)| _

T'ransposicéov
ggguari-Atibainha

=

Rio de Janeiro

PCJ Basin
Cantareira (PCJ) /
Sao Paulo

Bacia do Paraiba do
Sul (PBS) - A Artéria
do Rio de Janeiro

Foco da
Transposigao:

Ponto de Santa Cecilia
(Rio Paraiba do Sul)
para o Rio Guandu.

Fungao Estratégica:
Esta transposicao é
vital para garantir o
abastecimento da
Regiao Metropolitana
do Rio de Janeiro e a
eragao de energia
?sistemas
Light/Furnas).
Qualquer alteragao a
montante impacta
diretamente o estado
fluminense.



MUITO ALEM DO
CLIMA

Condicao climatica adversa

Déficit de infraestrutura e servigos
de saneamento

Populacao da RMSP concentrada no
Alto Tieté (balango hidrico bastante
critico)

Qualidade da agua: baixos indices de
tratamento de esgoto

Normas de operagao de reservatérios
obsoletas (ndo priorizavam os usos
multiplos da agua)

Base de dados, informacoes e
instrumentos de gestao fragmentados

MAPA DE CONFLITOS (2014-2016)

o I
- LW

Entre Bacias:
Interestaduais

N

Politico-Territoriais:
Conflito Federativo

(PBS / PCJ) (RJ / SP) e Conflito
Estadual (Capital SP
X Interior de SP)
i \

y

Fator Critico: O apice do estresse
hidrico coincidiu com um
ke MOMENTO DE ELEIGOES GERAIS.

Setoriais:
Geracgao de Energia
x Abastecimento x
Irrigagao

A NotebookLM



CONFLITO PELA AGUA

OEBC agénciaBrasil radioAgéncia radioMEC radioNacional tvBrasil | carta de servicos | § transparéncia 0 X0 O\

Q agénciaBrasilo A& B POR©

ULTIMAS NOTICIAS | CULTURA DIREITOS HUMANOS ECONOMIA EDUCAGAO ESPORTES GERAL INTERNACIONAL JUSTICA MEIO AMBIENTE POLITICA  SAUDE

Geral

ANA quer mediar conflito entre RJ e SP sobre agua
do Rio Paraiba do Sul 0

ANDREIA VERDELIO - REPORTER DA AGENCIA BRASIL O 6 Q 0O

Publicado em 20/03/2014 - 16:35
CORREIO POPULAR

O IS rm—— Cantareira ja é o maior conflito
pela agua no Brasil, diz Ministério

Sabesp quer intervencéo de Publico
Segundo promotor, problema supera os conflitos gerados pela

agénCia no conflito da a’gua transposic¢ao do Rio Sao Francisco

Ap6s criticas do Consoércio PCJ, companhia recorre a ANA para mediar crise no Cantareira

ABASTECIMENTO

SAO PAULO | Do R7 X fin©®© & ¢

Mari resa Costa
teresa@rac.com.br f 10/03/2014 - 07H48 (ATUALIZADO EM 20/04/2024 - 18H47)




0 Ponto de Ruptura
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| “ gerou os resultados
— =, esperados;
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! > J

/ \ -Atransposicio fo

7

- GTOH - CBH-PBS -
Funcionou bem e

contribuiu na gestao da

crise;

submetida ao Poder
Judiciario.

ANA: 5 Acoes na Gestao
da Crise Hidrica

Estabelecimento
do limite de
discussao
Definicio clara do escopo
e dos limites geograficos

e institucionais para o
dialogo federativo.

Construgao de
consenso
com setores

Engajamento ativo Com oS
diversos usuarnos da agua
(energia, abastecimenio
e wrigacio) para alinhar
interesses

Unificagao da
base de dados

Inegracio de informacgdes
fragmentadas para criar uma
vis&o0 1écnica unica e
transparente para todos os
entes.

Solugoes técnicas

consensuais
entre Estados
Mediacio para encontrar

pontos comuns de engenharia e
OPEracac gue atendessem anto a2

S&80 Paulo guanto 20 Rio de Janeiro

! ‘ 5

Y

implementagcao
de regras
regulatdrias

Transformacao dos acordos
alcancados em normas
oficiais para garantir a
execucdo e a seqguranca

juridica.




SISTEMA HIDRAULICO DO RIO PARAIBA DO SU

Resolugéo COnjunta ANA/IGAM/DAEE/I N EA 10/12/2015 16h25 - Atualizado em 10/12/2015 20h27

N°® 1.382/2015 Governadores de SP, Rio e Minas fecham acordo
sobre Paraiba do Sul

A ANA IGAM Prlorl.dade do rio sera o abastecimento, e nao mais produgao de
s DAR [— inea i energia.
Acordo entre trés estados foi assinado no STF nesta quinta-feira (10).

RESOLUGAO CONJUNTA ANA/DAEE/IGAM/INEA N 32, DE 07 DE DEZEMBRO DE 2015
Documento n® 00000.0735. 015-76

Do G1 Sao Paulo

Dispde sobre as condigdes de operagio a serem
observadas para o Sistema Hidrdulico Paraiba
do Sul, que compreende tanto 0s reservatorios
localizados na bacia quanto as estruturas de
transposigdo das dguas do rio Paraiba do Sul
para o Sistema Guandu

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, no
uso da atribuigdio que Ihe confere o art. 95, incisos 11l e XVII, do Regimento Intemo, aprovado pela
Resolugdo n® 2020, de 15 de dezembro de 2014, torna piblico que a DIRETORIA COLEGIADA,
em sua 594° Reunifio Ordindria, realizada em 07 de dezembro de 2015, o SUPERINTENDENTE
DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA — DAEE, do Estado de Sdo Paulo,
no uso das atribui¢des que [he confere o art. 11 do Regulamento, aprovado pelo Decreto Estadual
n°® 52.636, de 3 de fevereiro de 1971, a DIRETORA-GERAL DO INSTITUTO MINEIRO DE
GESTAO DAS AGUAS - IGAM, do Estado de Minas Gerais, no uso das atribui¢des que Ihe
confere o art. 9° do Regulamento, aprovado pelo Decreto Estadual n® 46.636, de 28 de outubro de
2014, ¢ o PRESIDENTE DO INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE - INEA, do Estado do
Rio de Janeiro, no uso das atribuigdes que lhe confere o art. 14 do Regulamento, aprovado pelo
Decreto Estadual n® 41.628 de 12 de janeiro de 2009, com base no Processo ANA
n® 02501.000897/2003-15,

considerando o disposto no art. 4% inciso X1 e § 37 da Lei n® 9.984, de 17 de julho
¢ 2000, que estabelece caber & ANA definir e fiscalizar as condigdes de operagdo de reservatorios,
por agentes piblicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos recursos hidricos,
estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidr ficas, ¢ que no §s
reservatérios de aproveitamentos hidrelétricos a definigio serd efetuada em articulag
Operador Nacional do Sistema Elétrico ~ ONS;

considerando a importincia da bacia do rio Paraiba do Sul para o abastecigento de
vérias cidades do seu vale e, também, para as Regides Metropolitanas do Rio de Janeiro, de Sio
Paulo e de Campinas;

considerando que o compartilhamento dos recursos hidricos da bacia do rio Paraiba
do Sul deve se inspirar nos principios do aproveitamento maltiplo, racional, harmdnico e integrado,
visando sempre 2o beneficio de todas as partes:
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POS CRISE: O QUE MUDOU NA F/

SEGURANCA HIDRICA DA RMSP F

SP= Secretaria de -- GSARO%QETI;&
AGUAS Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica SA® PAULO SAO TODOS



Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo
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NOVA MATRIZ HIDRICA - O SIMHOJE

De 1sistema dominante para uma rede de 7 sistemas interligados

E DO DE E( SISTEMAS
: )P( A D .
| g
" Comparativo SIM - 2013 x 2024
IM.
BCa
Mananciais (outorga) 68,9 -> 80,7 m3/s
B Cat
' Transferéncias 10,2 -> 28,8 m*/s
INTERSECCAO Tratamento 73,9 -> 81,4 m3/s
DE SISTEMAS
B Cantare
e Armazenamento 1.816 -> 1.945 hm*
il -
‘:; Sao Lourenco Jaguari-Atibainha
® Ao Tert 6,4 m*/s - 50,2 km 513 m*/s - 20 km
:“ Dois projetos inaugurados em 2018 transformaram a resiliéncia da RMSP.




Agéncia de Aguas do Estado de Sao Paulo
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SIMULACAO OPERACIONAL

Impacto das Medidas no SIM

70,0
60,0 Sem medidas, colapso iminente:
50,0 b
O que aconteceu?
s 499 Com todas as medidas operacionais e controle de pressao, o volume util encerrou
§ 2025 em 26%.
o 300
o
=200
E sem atuacoes?
10,0 Sem GDN, Atibainha e Sao Lourengo, o volume util teria caido para 6%.
0,0

311725 28/2/25 31/3/25 30/4/25 31/5/25 30/6/25 31/7/25 31/8/25 30/9/25 31/10/25 30/11/25 31/12/%

== SIM - Volume util (%) =e=Sem GDN =e=Sem Atibainha =e=Sem S&o Lourenco =—e=Sem medidas
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SISTEMA CANTAREIRA

Impacto das Medidas no Cantareira

70,0
60,0
50,0

Sem medidas, colapso iminente:

AT e i bk b o b bk b T O o O que aconteceu?

4§ A PP PR RRI .~ Sty o e e PP Bomiodasmumudisopeadenasaroninladprissio cudumeat oot

Volume util (%)

20,0 NI A NN E NN NI NN NIRRT AEEEEEEEEEES pouco acima dos 20%.
10,0 !
\\ w4
0,0
-10,0 " % - ” % ” ” ” ” " : E sem atuacoes?
S LGOI (AR SR LN UL
o P > o a L 5y N oS N o Sem GDN e transposicao Jaguari, o volume util teria sido esgotado, com

necessidade de Reserva Técnica.

— Volume util (%) Cantereira—— Sem Jaguari
— Sem GDN — Sem medidas

Faixa 2: Atengdo ~ =eeees Faixa 3: Alerta
------ Faixa 4:Restrigao ---=-= Faixa 5:Especial
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RESILIENCIA CONSTRUIDA

SPI Critico z Crise Hidrica

-4
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 20017

P

Resiliéncia construida

Apds 2014, houve periodos com SPI negativo e secas prolongadas, mas isso ndo se
traduziu em impacto critico para a populagao como em 2015.

2018
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.
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P
(sasaw) wa

@

2022 2023 2024 2025 2026

2021

2019 2020

Infraestrutura como escudo

Sao Lourenco, Jaguari-Atibainha, ocbras no Alto Tieté e monitoramento continuo criaram
protecao mesmo em periodos de seca.
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SINTESE EXECUTIVA

O que ficou - e 0 que ainda esta por fazer

A R
O que construimos O que ainda exige atencao
Diversificacao real da matriz hidrica Mudancas climaticas e eventos extremos
De 1 sistema dominante para rede de 7 sistemas e 11 zonas de intersecgao. Planejamento para cenarios que a série historica nunca registrou.
Resiliéncia comprovada em campo Crescimento da demanda e novos usos
Secas severas em 2021 e 2024-25 sem crise de abastecimento. Pressao crescente em um sistema que ja opera no limite em anos secos.
Nova governancga regulatoéria Protecao e recuperacio dos mananciais
SP Aguas - Agéncia Reguladora de Recursos Hidricos, criada pela Seguranca hidrica depende também de qualidade e quantidade.
Lei complementar 1413 de 23/09/2024.
o 7

Visdo SP Aguas: referéncia na gestio sustentavel dos recursos hidricos, com foco em seguranca e resiliéncia hidrica.




GESTAO PARTICIPATIVA E UM FUTURO RESILIENTE

SENSORES (( )) TELEMETRIA PLATAFORMA ANALISE DECISAO
Medicao continua A Transmissao de dados Dados seguros Modelagem e previsao Informacao certa para
do nivel do rio em tempo real na nuvem para apoio a decisao gestao e prevengao

............................................................

CENTRO DE MONITORAMENTO PCJ

@ NIVEL DO RIO - TEMPO REAL | PREVISAO DE NIVEL | MAPA DE BACIA
N3 2 CHUVA (mm)
—— Observad ¥ 3 >
(() DADOS TRANSMITIDOS ! 3’ 42 m servado b4 . A. s

— — Previsto
e 1 0,28 m (Gltima hora) 60

6.0
i /\/\/‘//
20

COMITES PCJ —aid & o8 1200 0000 1200

12 :
00:00 06:00 1200 18:00 24:00 27/05 oS

27/05 28/05

\\ A A
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. i" y PREVENGAO
L Antecipacdo de cheias
. : e reduco de riscos

f = RESPOSTA RAPIDA
Acoes mais ageis
e eficazes

‘a

EFICIENCIA
Melhor uso dos
recursos publicos

INTEGRAGAO
Campo e centro de
controle conectados



SITUACAO ATUAL

Aprendizados, perspectivas e desafios futuros

Edson Falcao, INEA-R]



| Perspectiva de atuacées do Estado do Rio de Janeiro
Garantia de Quantidade da Agua:

RESERVATORIO SUPERIOR
VIGARIO

K‘A normal

Vigario
T 399,00 m
r
|
|
l
|
\
\

Acoes e desafios futuros

396,00 m

* Aumento da Resiliéncia: Incremento de
425 hm? de 4gua ao Sistema Paraiba do
Sul em situacoes emergenciais;

BOMBEAMENTO
(sentido reverso)

QUEDA BRUTA

‘ GERACAO ;“i MAX. NORMAL
S . (sentido normal) i | 316,50 m
* Transposicao para o Sistema
Cantareira: Acompanhamento da
transposi¢ao da bacia do Paraiba do Sul : ’~ o 0 ‘
para Sao Paulo; CASA DE FORGA ' o nssom
EMCAVERNA | B B ga) ] RESERVATORIO INFERIOR " »}'v-‘.\.‘
A . Nt~ PONTE COBERTA e g
e Estruturas de Redundancia: - .
Implantacao de Sistema alternativo de Fonte: Light, 2026

transposicao de agua para o Guandu.

«= NA min norma



| Perspectiva de atuacées do Estado do Rio de Janeiro

Garantia de Qualidade da Agua:

Acoes e desafios futuros

* Expansao progressiva do saneamento
urbano (novas concessoes) e rural
(Sanear Guandu) na Bacia do Guandu;

* AcOes mitigatorias de despoluicao dos
corpos hidricos proximos a captacao
de agua para ETA Guandu;

» Alteracao definitiva das captacoes de
agua do setor industrial.

SANEAR 4
GUANDU-RJ

Evitar o despejo de cerca de

10 milhoes

de litros de esgoto por dia em
rios da RH

Investimento inicial

$ 16.000.000

Atender

50.000 pessoas




| Perspectiva de atuacées do Estado do Rio de Janeiro

Melhora de Qualidade Ambiental:

Acoes e desafios futuros Agua e Floresta
" Guondu-R]
* Solu¢des Baseadas na Natureza (SBN): —L
Pagamento dos Servicos Ambientais Desde 2009:
(PSA) no Guandu. . .
Antes (2021 Depois (2023): [0 Mais de $ 600 mil repassados

aos produtores;

[l 7.000 hectares de areas

conservadas;

[l 650 hectares de areas

restauradas;

xemplo: Fazenda Monte Hebrom [0 Mais de 130 contratos



| Perspectiva de atuacées do Estado do Rio de Janeiro
Monitoramento e Plano de Contigéncia Guandu

PROPOSTA CONSOLIDADA DE REDE DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA REGIAO HIDROGRAFICA 1l - GUANDU

Acoes e desafios futuros

* Observatorio do Guandu: Implantacao
de rede integrada monitoramento na | |
Bacia do Guandu, 88 estacoes de Vo

GP24. [PSAOIC, .
Wil ©)
o

quantidade e qualidade da agua;

» Atualizacao e ampliacao do Plano de
Contigéncia do Guandu.

) ot Y3 oo

g oo E 1 o S

= ¥
~ B _") -

A D =

3 © 6 o
Fonte de Hidrografia {IBGE, 2018 Regides Hidrograficas {PERH, 2018); Imagem Projecdo Universal Transversa de Mercator, Zona 23 Sul
Dados: (Workd Imagery); Altimetria (SRTM); Divisao Politica (IBGE); Massa D'Agua [ANA). Datum Horizontak SIRGAS 2000. Datum Verticak Marégrafo Imbituba, SC
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Interactive Workshop 1- Case study on f’
water security and governance in the =&
metropolitan regions of Rio de f —
and Sao Paulo, followed by mteractlve >

discussions. x A A
INBO World Basin Summit - 16 de junho- Rio de Janeiro; R -y -
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EXPERIENCIA APOS A IMPLEMENTACAO DAS NOVAS REGRAS OPERATIVAS

Bacia do Paraiba do Sul — Zona de Transi¢do Climatica

Dez/16 2021 2024 2026

® 4 AR

Inicio das Sistema operou Reservatorios Auséncia de chuvas
novas regras parte do periodo ultrapassaram no inicio do periodo

operativas seco abaixo da 80% do volume chuvoso exigiu
ANA e 3 estados curva de seguranca armazenado acompanhamento

intensivo

VULNERABILIDADE DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO PUBLICO

Captacgdes de — o~
abastecimento / . Niveis baixos de / f ™, Necessidade de : '
A p \ = / % : Garantia do abastecimento
publico sdo e f"\ B agua dificultam & f ) aumento de vazdo ’ ﬂ lacs
sensiveis a T \-—-" ) ouinviabilizam = \ = /  para elevagio do 6 para a popuiagao €
— / 2 s

= ; i F ~~~— - - . = servicos essenciais
reducao do nivel N ‘/,/ a captagao .~ nivel de aguanorio U ¢
do rio 3

=N SOLICITACGES EXCEPCIONAIS E 5 i T Medidas excepcionais para preservar ; -
0 TEMPORARIAS PARA TRANSPOSICAO ‘ 2021 ‘ 2025 l 2026 i o abastecimento publico e a seguranca ’ \ B
@¥”  PARA SAO PAULO ! hidrica da populagéo x e

As novas regras operativas permitiram maior resiliéncia do sistema frente a eventos hidrolégicos extremos,
mantendo a necessidade de monitoramento adaptativo em funcao da localizagdo da bacia em uma zona de transicao climatica.



PROGRAMA MANANCIAIS
ATUAGAO DO CEIVAP: , y 2 ;

1 2 3
€ erosriria O Programa A Metodologia Estrutura do
~ Mananciais (PRISMAS): Programa:
y & | [ | e o € um programa de Transigao de esforgos Organizado em trés ciclos.
Pa ra al e m d a I nfraest rutu ra cl nza : investimento do CEIVAP isolados para projetos Cada ciclo possui 5 etapas
, B que visa proteger, manter, ""0’ executivos participativos vitais: Jep—
recuperar, expandir e elaborados junto a
assegurar servigos comunidade. 1. Mobilizagédo
ecossistémicos para a 2. Visita técnica
| | qualidade e regulagao da 3. Elaboragao dos
investimentos em
estratégicos. 4. Execugao dos projetos
5. Avaliagéo

“MEDIDAS SEM . ) G

O Mosaico de Integracao: Intervengoes no Territorio

ARRE PE N DI M E N I O” A convergéncia das infraestruturas cinza e verde em um ecossistema de resiliéncia territorial.

PROTRATAR CEIVAP

p
PROTRATAR
em numeros
Foco i '
Origem Estrategico & 45
Recursos oriundos da Possibilidade municipios >R$ 240 R$ 197
cobranga pelo uso dos de pequeno porte, que | Milhoes Milhoes
recursos hidricos para enfrentam maiores (em investi (investidos di
# implantago e | dificuldades para L | peloCevap)
ampliagdo de sistemas obtengao de recursos em = =i =2l
de esgotamento saneamento e carecem o ' 1
sanitrio da bacia de corpo técnico para | o) Eg
hidrogréfica do rio acompanhamento de : g
Paralba do Sul. tais projetos. >234 Mil | |33 Proletgs
U{::rsms;«:s;s) ‘ ob?:sper;g;:r::menlo,
| 3 concluldas)
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hamento conjunto entre CEIVAP AN}

‘k cia evitaram colapso do sistema hidraulico.

gestores estaduais, usuarios, e comites da

f”ansicéo de uma crise para

na nova matriz de segurange
hidrica part|C|pat|va
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Coordenadora do GTAOH / CEIVAP



Interactive Workshop:
Sharing experiences about
drought management and
water resources allocation.

e N

Seguranca Hidrica
e Governanga

Estudo de Caso das Regioes Metropolitanas

de Sao Paulo e Rio de Janeiro
BLOCO 2 - Situacao Atual, perspectivas e

N A N A MINISTERIODA  GOVERNO DO
W INTEGRACAO E DO B - “-
DESENVOLVIMENTO RAS
AGEEN&:::SI&%:AEQ?SJ g REGIONAL DO LADO DO POVO BRASILEIRO

A NotebookLM



p % 4 \ \i\\ y
LIQOQS Aprendldas ) (“\k N Sa o\
A transuc;ao de um modelo/rlgldo para uma gestao adaptattva e responswa. L]
/ R T / O . S 1Cantareua ~ R \'\ . I P‘ii--'\’

Dmamlca o%o
Operacional ‘» \Q/ O

Regras de operagao &

devem garantir os Adequacaodas @ Planejamento Tomada de Orgéo

Lsosmultplosda captagdes -~  Integrado Decisito = Mediador T\

hgi'drica de r?manei?a As captagdes devem Planos (PARH, CBHsnao sao apenas J Conflitos na GIRH Poan

mais dindmica ser adequadas para PERH,PIRM) ~ o'parlamentodas =~/ precisamdeuma [
ocumprimentodas = devem ser aguas’>CBHssdo - entidade WY
regras de operagao. | integrados. espagos de ~ técnicamente //);/%
Mas sobretudo, construgiode |- autonoma. '
IMPLEMENTADOS! = solugbéeseconsensos - Geradorde 3 ;

< |  para ostomadores Confianga.
\ | de decisdo. ; / ’

A) NotebookLM




Mudangas Institucionais .\

A transuc;ao de um modelo rtgldo para uma gestao adaptatwa e responswa. AR ;’

N ) \ \
/ / p 7 ek i e Sty 1Cantareua . \ g Xt
‘ / ,/' \ r ‘ ) AN
: e vy

Regras de ? <L ? @ @ & %O
Operacao \ I '

Regras de Redugﬁo da

A Planos )
Operacdo de dependénciado 1 Agenaas com Integrados - GAOPS e salas de /’\
reservatorios PCJ -7/~ mais governanc¢a o t crise <
o . . s PIRH sao mais 7
Sao . mals Houve redugao AS agéncias de robustos o .J\. OS espagos para ?:;\lga
amadurecidas e RELATIVA da S30 Paulo tém . g A "/ monitoramento, (
monitoradas dependéncia do  governanca Iant;egsra os, c;:—'n“c‘) ~| gerenciamento e
Cantareira para o melhor pfanos de zrePalragao da ,/
abastecimento | i ] -~ decisao
estabelecidas gerenciamento de ', funcionaram 3"

. riscos e UEGs

/ adequadamente.

A) NotebookLM



Desafios do Futuro

As cinco diretrizes sistémicas
para a resiliéncia metropolitana.

Escala de
Infraestrutura gzlsﬁ?:a’sveis
Precificagdo Unificada
5 ela Escassez _ Necessidade
Sinergia Adequagao~ i O planejamento e a \ SR ERGERGE T
Regulatéria das Captacoes A cobranga pelo operagdo da gestdo \ SEEEEIERIEECIEEE
Ainda ha uso da dgua deve de recursos hidricos  \NEREEEYEVELE
o tacs ser harmonizada, e da infraestrutura agua, redugao de
Renovagdo da captagoes que utilizando o prego hidrica devem perdas nos
Outorga do nao como instrumento ocorrer de forma sistemas e
: ibili BSmi comum e recuperagao vital
Cantareira possibilitam a econdémico que o O
(PCl) e d otimizacdo do reflita a real indissociavel. de mananciais.
€ do . gravidade da
Complexo de sistema escassez hidrica.

Lajes ( PBS)

e e R

A NotebookLM



Alinhamento com as boas praticas internacionais

Principios Universais Baseados nas Licoes da Crise RJ-SP

S [V AR S — N
Agilidade Regulatoria na Escassez Mediagao Institucional | | Valor Economico
Regras de operagao rigidas falham em eventos ; Autonoma A cobranga pelo uso
extremos climaticos. Outorgas flexiveis, regras com Quando o déficit operacional » da dgua deve ser
horizontes temporais menores e integra¢ao do gera crise, a maneira de harmonizada para refletir
planejamento a operagao sao vitais para mitigar danos. Auténoma. a real escassez hidrica.
J ‘\ - J 4
i B P ———— = W
Infraestrutura Solucoes Baseadas na Natureza e gestao
0 déficit cronico de infraestrutura e dos servigos de da demanda
saneamento ditam e limitam severamente e Acoes como recuperacao de mananciais, PSA, reuso
capacidade de resposta a crise. da agua, reducao da demanda precisam ganhar escala.

J J

A NotebookLM
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By 2050, 1 out of every 2 liters of water will be
in short supply

How Southwest France is adapting to climate change




The Adour-Garonne Basin: A Basin Under
Pressure

The Adour-Garonne basin covers nearly 120,000 km? in southwestern France.
It is the French basin most vulnerable to climate change.

The droughts of 2022, 2023, and 2025 reflect a structural trend rather than an isolated occurrence.
Projections indicate that by 2050:

— Summer flow rates will decrease by 20 to 40 %;
— Snow cover in the Pyrénées will decrease;
— Evapotranspiration will increase;

— There will be a shortfall of up to 50 % between available water resources and water
demand.

The challenge is twofold:
— To protect aquatic environments;
— To meet human needs (drinking water, agriculture, industry, energy).

Drought is no longer the exception: water scarcity is becoming a new reality for water

management.
EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

i GRAND SUD-OUEST
7 e AGENCE DE 'EAU ADOUR-GARONNE

Fraternité




How to ensure low-flow support?

Tensions tend to arise mainly in the summer and continue into the fall.

Low-water periods are occurring earlier and earlier, lasting longer, and becoming more
severe.

Nevertheless, flow rates must remain sufficient to support:
— Drinking water supply;
— Aquatic biodiversity;
— Water quality;
— Economic uses.

Key question: How can we share a finite resource while preserving ecosystems?
The French approach is based on striking a balance between practices and environments,

which requires that practices be adapted accordingly.
o %
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Faline GRAND SUD-OUEST
rite AGENCE DE L'EAU ADOUR-GARONNE




Adapt the basin strategy to anticipate challenges
rather than simply react to them

The 2022-2027 Water Development and Management
Master Plan (SDAGE) places climate change adaptation at

the heart of water policy and identifies water balance as a key
priority.

Three key ideas:
 Achieve a balance between resources and uses;

» Systematically incorporate climate change into
management guidelines;

« Take simultaneous action through a range of measures
(the mix of solutions):

— Water conservation and efficiency;

— Nature-based solutions and agroecology;

— The creation and development of reservoirs;
— Increased use of hydroelectric reserves.

The SDAGE favors a localized and coordinated
approach (within the Water Development and
Management Plans [SAGE] and Regional Water EX
Management Projects [PTGE]) to this mix of solutions REPUBLIQUE U
rather than a uniform response at the basin level. FRANGAISE

Liberté

Egalité GRAND SUD-OUEST
Fraternité




Governance based on consultation

All decisions must be made at the appropriate
watershed level (basin committee or local water
commission under the SAGE framework), and the
decision-making process must include all
stakeholders: local governments, farmers,
industrialists, environmental organizations, and
government agencies.

The water agency can rely on a regional public
water management agency (EPTB) for technical
support on a sub-basin basis. For example, the
Garonne EPTB leads or supports several
quantitative management initiatives. This
governance approach makes it possible to :

» Establish a shared assessment;

« Reduce conflicts of use;

« Collectively identify solutions;

» Ensure the acceptability of decisions.

Consultation is becoming a tool for adapting to
climate change.

,'g,ﬂ,qu %U Périmétres des établissements publics territoriaux de bassin (EPTB) existants ou en projet
RANCARE el BN et établissements publics d'aménagement et de gestion de I'eau (EPAGE)
e —— sur le Bassin Adour-Garonne - situation 10/2025

EPAGE Boutonne

79 86 EPAGE Aume Couture, Auge Bief (SMABACAB)
., N
T SRARN R 5 EPAGE Riviéres de I'Angoumois (SYBRA)
EPAGE SYMB, —~ X
~ W B HARENTE EPAGE BV Sources Dordogne-Rhue
N 16 =, 23 5
\ e 57 \ EPAGE Truyére
EPAGE Né r 6
"""" EPAGE Lot amont
PR Y EPTB existants :
-STDDESI“ iEE || SMEGREG*
i v ARNNN [] SMIDDEST
f)’ i e SN 15 el EPTB Charente
SMEGREG am: I ;<‘\ % S ) Institution Adour
‘,,’\ isane |, Enz vz N EPIDOR
i BE | SN - - A \> i N Do = Syndicat mixte du bassin du Lot
s i 3 i g v (P W16 ot < ’;SVNDICAT MIXTE{DU,BASSIN/DU|/LOT; EPTB en cours de reconnaissance :
H/ ’~‘\_ ol - i ?%Q , 4 _/ Mfwj;‘“MFCf O LA Qass | EPTB Eaux souterraines de Gascogne
G, Frigh §a y w\ ATk 5 Projets d'EPTB ciblés
: F i \ .- ) 12N 1 par le SDAGE 2022-2027 :
~ ! By i AR = \ \ 3 Tam-Aveyron
EP:;B Eaux souterraines = ;‘ Er e N\ PR M 30 Garonne-Ariege-Rivieres de Gascogne
e Gascogne /f 40 R TARﬁfg\rIEVRON EPAGE :
AR - 4 = m émergence
S, ) Ei 81 N % en instance de reconnaissance
a4 N\ validé
EPAGE Tarn amont Cours d'eau
l:| Départements du Bassin
EPAGE Aveyron amont
EPAGE Viaur * SMIDDEST : Syndicat Mixte pour le
EPAGE Agout De'zveloppement Durable de I'Estuaire de la
Gironde
) \ ; ; EPAGE Tam aval ** SMEGREG : Syndicat Mixte d'Etudes et de
0 50 km . - v 5 5 Gestion de la Ressource en Eau
= : EPAGE Cérou Vere du département de la Gironde
EPAGE Tarn aval Reéalisation : agence de I'eau Adour-Garonne - DIEEM - BAMAC - 10/2025
EPAGE Aveyron aval Sources : BD Carthage, AEAG, BANATIC, DREAL, IGN 2024, syndicats
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The Garonne River's low-water support

The EPTB Garonne manages the replenishment of the
Garonne River:

 Primarily by utilizing hydroelectric reservoirs in the
Pyrenees and the Tarn region through contractual
agreements with EDF: the lzourt, Gnioure, Laparan,
Soulcem, Raviége, and Saints-Peyres dams, etc.;

* By replenishing the river during low-flow periods: for
example, half of the Garonne’s flow in Toulouse during
the summer may come from this replenishment;

« By ensuring the reliability of various uses:
compensation for agricultural water withdrawals,
hydroelectric power generation, etc.

The Raviege Dam, in the Tarn
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Another solution: water conservation

As part of its suite of solutions, the Water Agency is R -
working to implement water conservation measures . | She 5

through:
 Improving the efficiency of drinking water
networks;

« Water savings in industry: for exemple, the
Basque Country Brewery projet, which aims to
replace a significant portion of its clean water
withdrawals with treated and recycled industrial
wastewater;

* Precision irrigation;
« Changes in agricultural practices;

Improved management of the Garonne canals:
the Neste Canal, the Saint Martory Canal, the
Garonne Lateral Canal.

e

The Neste Canal
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