Rede Internacional
de Organismos de Bacia

Cupula Mundial de Bacias 2026
Relatdrio da Sessao 1

Dos dados a acao: modernizando o monitoramento
dos recursos hidricos para uma gestao resiliente das
bacias
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Contexto tematico

A crescente variabilidade do ciclo hidrolégico devido as mudancas climaticas
torna as redes de monitoramento tradicionais, muitas vezes escassas,
insuficientes. As organizacdes de bacias enfrentam o desafio de tomar decisdes
criticas — sobre alocacao de agua, gestao de secas e controle da poluicdo — com
informacgdes incompletas ou desatualizadas. Essa lacuna de dados dificulta o
planejamento eficaz, o alerta precoce e a avaliagao das agdes de gestao, deixando
as sociedades vulneraveis aos riscos relacionados a agua. Modernizar o
monitoramento dos recursos hidricos nao é, portanto, um luxo técnico, mas um
imperativo estratégico. Isso envolve a integracao de diversas fontes de dados:
desde estacdes in situ confiaveis até dados e imagens de satélite de agéncias
espaciais e outras ferramentas e metodologias de sensoriamento remoto. O
desafio € passar da coleta de dados para a inteligéncia acionavel, desenvolvendo
plataformas faceis de usar, ferramentas robustas de analise de dados e modelos
hidrolégicos. O planejamento eficaz da gestao de bacias deve institucionalizar
esses sistemas modernizados, garantindo que os dados sejam acessiveis,
interoperaveis e alimentem diretamente a avaliacao do status da agua, a analise
de tendéncias e a selecao de medidas econdmicas para adaptacao e resiliéncia.

Palestrantes

FROM DATA TO ACTION: MODERNIZING WATER RESOURCES
MONITORING FOR RESILIENT BASIN MANAGEMENT




Relatoério da sessao

Desafios e problemas enfrentados no monitoramento de recursos

O consenso inicial compartilhado por todos os palestrantes é a crescente
vulnerabilidade das sociedades aos riscos relacionados a agua, uma situagao
agravada pelas mudancgas climaticas, que estao perturbando o ciclo hidrolégico
global. As organizacdes de bacias enfrentam uma complexidade técnica e politica
sem precedentes ao tomar decisdes criticas sobre alocagao de agua, gestao de
secas e inundacgodes, controle da polui¢ao, planejamento de infraestrutura e gestao
de crises. Uma mensagem recorrente ao longo da sessao foi que o principal
desafio nao é mais “gerar mais dados”, mas “transformar dados em informacoes
confidveis e inteligéncia operacional capazes de apoiar decisdes baseadas em
evidéncias”.

1. Obsolescéncia e insuficiéncia das redes tradicionais

As redes de monitoramento convencionais, embora valiosas por seus dados
historicos, costumam ser muito esparsas para atender as necessidades modernas
de precisao espacial e temporal. Conforme destacado pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (SGB), mesmo quando as estac¢des possuem mais de 70 anos de dados, elas
continuam insuficientes para representar plenamente a variabilidade climatica de
longo prazo e os crescentes extremos hidroldgicos. Além disso, em areas remotas
como a Amazbnia, o acesso fisico para a instalacao e manutencao de estacdes
terrestres representa um desafio logistico e financeiro colossal. Os participantes
também enfatizaram a necessidade nao apenas de modernizar as redes de
monitoramento existentes por meio da automacao e da telemetria, mas também
de densifica-las, garantindo ao mesmo tempo a continuidade das observacdes de
longo prazo.

2. Fragmentacgao e “compartimentacao” de dados

Um grande obstaculo identificado, particularmente em  contextos
transfronteiricos como o Nilo (11 paises) e a Amazodnia (8 paises), € a fragmentacao
dos conjuntos de dados nacionais. Os dados costumam estar espalhados por
diferentes instituicdes que utilizam metodologias ndo harmonizadas, tornando
impossivel alcancar uma visao integrada e coerente na escala de toda a bacia. Os
participantes enfatizaram que a verdadeira lacuna, com frequéncia, nao é a
disponibilidade de dados, mas a falta de interoperabilidade, capacidade
institucional e mecanismos de governanca capazes de transformar conjuntos de
dados fragmentados em acgdes de gestao coordenadas. Somente na Bacia
Amazbnica, foram identificadas nove questdes transfronteiricas prioritarias,
reforcando a necessidade de cooperacao regional e estruturas compartilhadas de
monitoramento.



3. Incapacidade de previsdo em tempo real

No Lago Titicaca, a Autoridade Autdnoma Binacional (ALT) apontou as limitacdes
das campanhas ocasionais de amostragem, que sao incapazes de detectar crises
repentinas, como a proliferacdo de algas nocivas, ou avaliar a saude ecoldgica do
lago a tempo de se tomar medidas publicas. Da mesma forma, os participantes
observaram que as séries temporais de satélite ainda sdo relativamente recentes e
nao podem, por enguanto, substituir a robustez cientifica proporcionada por
observacdes de campo de longo prazo. Os sistemas de monitoramento, portanto,
precisam evoluir de simples repositorios de dados para sistemas operacionais
integrados, capazes de gerar previsdes, cenarios ambientais e informacdes de
alerta precoce para planejamento e resposta a emergéncias.

Soluc¢oes Implementadas e Inovagdes Tecnolégicas

Para preencher essas lacunas, as organizagdes de bacias apresentaram
estratégias de modernizacao baseadas na integracao de novas tecnologias, na
cooperagao institucional € na transicao para uma governanga em escala de bacia.

1. A Abordagem Hibrida: In Situ, Satélite e Telemetria

A solucao nao esta mais em escolher entre estacdes terrestres e satélites, mas em
sua integracao hibrida.

e Sensoriamento remoto: as imagens do Sentinel-3 (Programa Copernicus)
permitem o monitoramento frequente da qualidade da agua em grandes
areas.

e Validacdo cruzada: A ALT combina medicdes in situ de clorofila-a
coletadas por sondas multiparametro com observacdées de satélite,
transformando produtos de sensoriamento remoto em informacdes
confiaveis para alerta precoce.

e Automacao: O Brasil esta modernizando sua Rede Hidrolégica Nacional
(RHN) por meio da expansao de estacdes telemétricas, enquanto a
Espanha esta investindo aproximadamente 1 bilhdo de euros na
modernizacao e transformacgao digital do monitoramento hidrico, incluindo
cerca de 225 milhdes de euros dedicados a automacao e digitalizacao de
sistemas de monitoramento e a implantacao e integracao de mais de 4.000
sensores nas redes europeias de monitoramento.

e Modelagem preditiva: A Iniciativa da Bacia do Nilo estd desenvolvendo
tecnologias de gémeos digitais que integram monitoramento em tempo
real, observacdes de satélite e modelagem ambiental para apoiar o
planejamento e as operacdes em toda a bacia.

2. Criagdo de centros de dados e observatérios regionais

Varias iniciativas visam transformar dados brutos em informacdes Uteis.



e Observatério Regional da Amazoénia (ORA): atua como um centro de
interconectividade, integrando informacgdes hidroldgicas, florestais, sobre
incéndios florestais e climaticas geradas por governos, instituicdbes de
pesquisa e sociedade civil, sem substituir os bancos de dados nacionais,
proporcionando assim uma visao sistémica da Bacia.

¢ Iniciativa do gémeo digital das Bacias do Nilo e o Observatério GOTA da
Espanha: essas plataformas digitais promovem a interoperabilidade, a
transparéncia e o acesso publico a informacgao, fortalecendo a confianca na
governancga hidrica ao mesmo tempo em que apoiam a previsao, o
planejamento e a tomada de decisdes. Os participantes enfatizaram que
esses observatdrios nao sdo simplesmente repositérios de dados, mas
plataformas operacionais que convertem informacdes de monitoramento
em conhecimento para a alocacao de agua, gestao de infraestrutura e
reducao de riscos.

3. Inclusdao do conhecimento cidadao e cultural

A Autoridade da Bacia do Murray-Darling (MDBA), na Australia, apresentou
abordagens inovadoras para enriquecer os sistemas de informacgao.

e Ciéncia participativa: O projeto eDNA mobiliza voluntéarios para monitorar
a biodiversidade de peixes em uma escala que nenhuma agéncia
isoladamente conseguiria alcancar.

e Conhecimento cultural: A digitalizacdo dos Pergaminhos de Darling e a
incorporacao do conhecimento indigena e local fortalecem a restauracao
do rio e o planejamento da bacia.

e Parcerias institucionais: A cooperacao de longo prazo entre governos,
instituicdes de pesquisa e organizacdes internacionais, juntamente com
iniciativas regionais de capacitacao, foi reconhecida como fundamental
para sustentar os sistemas de monitoramento e aprimorar as capacidades
técnicas.

Recomendacdes sugeridas para uma gestao resiliente

A sessao foi encerrada com uma série de recomendacdes estratégicas para
sustentar os esforcos de modernizacao.

1. Institucionalizar o compartilhamento e a transparéncia

O compartilhamento de dados em bacias transfronteiricas nao deve ser visto
COMO uma op¢ao técnica, mas como um ato politico fundamental para construir
confianga, fortalecer a cooperagdao nos territdrios e entre bacias nacionais e
transfronteiricas, melhorar a seguranca juridica, prevenir conflitos e garantir a
estabilidade regional. Os dados hidricos devem ser tratados como um bem
publico estratégico, apoiados por sistemas de informacao interoperaveis e



mecanismos de governanga transparentes. O conhecimento técnico e uma
definicao clara de responsabilidades, quem faz o qué, onde, como e quando, sao
fundamentais.

2. Preservar a base das estacoes terrestres

Uma mensagem fundamental € nao sucumbir a abordagens que dependam
“exclusivamente de satélites”. E imperativo manter, modernizar e fortalecer as
redes de monitoramento in situ, pois as observacdes de campo de longo prazo
continuam sendo indispensaveis para a calibragdao, a validacao cientifica e a
confiabilidade de modelos digitais, previsdes e sistemas de apoio a tomada de
decisoes.

3. Investir em capital humano e governanga
A tecnologia por si s6 nao é suficiente. Os palestrantes recomendaram:

e Capacitacdo: Envolver jovens profissionais e grupos de especialistas
regionais para garantir a continuidade técnica.

e Fortalecimento institucional: Desenvolver a capacidade institucional para
interpretar as informacdes de monitoramento e transformar dados em
decisbes de gestao.

e Financiamento sustentavel: Passar de investimentos pontuais para
mecanismos financeiros permanentes que garantam a operacao, a
manutencao e a modernizacao de longo prazo dos sistemas de
monitoramento.

e Harmonizacgao: Adotar protocolos e indicadores regionais comuns para
gue os resultados do monitoramento sejam comparaveis entre os paises
gue compartilham a mesma bacia.

4. Alinhar os dados com as a¢des publicas

Todo sistema de monitoramento deve ser projetado para atender diretamente as
necessidades dos gestores e da sociedade. Em vez de simplesmente coletar
dados, o monitoramento deve gerar informacdes Uteis que apoiem a alocacao de
agua, a operacao de infraestrutura, a preparacao para secas e inundagdes, o
controle da poluicao, a restauracao de ecossistemas e a saude publica. Para isso, €
preciso levar em conta as expectativas da populacdao. Em Uultima analise,
transformar dados em acdes eficazes € essencial para fortalecer a seguranca
hidrica e construir bacias mais resilientes em um clima em mudanca.

Mensagens-chave:

e A modernizacao do monitoramento dos recursos hidricos nao € mais uma
opcao, € um imperativo estratégico para a gestao resiliente das bacias.



O desafio ndo €& mais coletar mais dados, mas transforma-los em
informacgdes Uteis que apoiem a tomada de decisbes baseadas em
evidéncias.

Dados confiaveis, interoperaveis, transparentes e compartilhados
abertamente geram valor ao construir confianca, fortalecer parcerias,
melhorar a coordenacao e possibilitar uma governanca hidrica eficaz.

Os dados de monitoramento nao sao um custo, mas ativos estratégicos
gue apoiam investimentos, reduzem riscos e fortalecem a seguranca
hidrica e a resiliéncia climatica.

Instituicdes solidas, compromisso politico sustentavel e investimento de
longo prazo sao essenciais para transformar dados em acdes eficazes.

A cooperacao transfronteirica e os acordos institucionalizados de
compartilhamento de dados sdo indispensaveis para a gestao integrada
das bacias.

A resiliéncia climatica depende de dados compartilhados, redes de
monitoramento robustas, cooperagao internacional, evidéncias cientificas,
participacao das partes interessadas, troca de conhecimento, transparéncia
e conexdes mais fortes entre instituicdes técnicas e a sociedade.
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